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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
ฉบับที่  1665  ( พ.ศ. 2533 )

ออกตามความในพระราชบญัญตัมิาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

พ.ศ. 2511

เรื่อง ยกเลิกมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม
เหล็กกลวงสําหรับการกอสราง

และกําหนดมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม
เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง

โดยทีเ่ปนการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลติภัณฑอตุสาหกรรม เหลก็กลวงสําหรับการกอสราง มาตรฐาน
เลขที่ มอก.107–2517

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  15  แหงพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  พ.ศ. 2511
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลกิประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่121 (พ.ศ. 2517)
ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม พ.ศ.2511 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม เหล็กกลวงสําหรับการกอสราง ลงวันที่ 2 ธันวาคม พ.ศ.2517 และออกประกาศกําหนดมาตรฐาน
ผลติภณัฑอตุสาหกรรม เหลก็โครงสรางรปูพรรณกลวง มาตรฐานเลขที ่มอก.107–2533 ขึน้ใหม ดงัมรีายการละเอยีด
ตอทายประกาศนี้

ทั้งนี้ ใหมีผลเมื่อพนกําหนด 120 วัน นับแตวันถ ัดจากวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เปนตนไป

          ประกาศ ณ วันที่ 27 สิงหาคม พ.ศ. 2533

รฐัมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม

พลตํารวจเอก ประมาณ  อดิเรกสาร
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มอก. 107-2533

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้กําหนด แบบและชั้นคุณภาพ ขนาด มวลและเกณฑความคลาดเคลื่อน
คณุลกัษณะทีต่องการ เคร่ืองหมายและฉลาก การชักตวัอยางและเกณฑตดัสนิ และการทดสอบเหล็กโครงสราง
รูปพรรณกลวงชนิดมีตะเขบ็เชือ่ม ทําดวยเหล็กกลาละมุน (mild steel) สามารถเชื่อมได

2. แบบและชั้นคุณภาพ

2.1 เหลก็โครงสรางรูปพรรณกลวง ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะเรียกวา “เหล็กกลวง” แบงตามรูปภาคตัดออกเปน
3 แบบ คือ

2.1.1 แบบกลม แบงตามสมบัติในการดึงออกเปน 3 ชั้นคุณภาพ คือ HS 41  HS 50  และ HS 51
2.1.2 แบบสี่เหลี่ยมจัตุรัส แบงตามสมบัติในการดึงออกเปน 2 ชั้นคุณภาพ คือ HS 41 และ HS 50
2.1.3 แบบสี่เหลี่ยมผืนผา แบงตามสมบัติในการดึงออกเปน 2 ชั้นคุณภาพ คือ HS 41 และ HS 50

3. ขนาด มวลและเกณฑความคลาดเคลื่อน

3.1 ชื่อขนาด มิติและมวลตอเมตรของเหล็กกลวง ใหเปนไปตามตารางที่ 1 ตารางที่ 2 และตารางที่ 3 โดยจะมี
ความคลาดเคลือ่นของมติไิดตามเกณฑในตารางที ่4 และตารางที ่5 และจะมคีวามคลาดเคล่ือนของมวลไดตาม
เกณฑในตารางที่ 6 ซึ่งคํานวณจากสตูร

= ด 100

การทดสอบใหปฏบิัติตามขอ 7.1
หมายเหตุ มวลตอความยาว เมตร คํานวณจากสูตร

มวลตอความยาว 1 เมตร = 0.785 A กิโลกรัม
เมื่อ A คือ พื้นที่หนาตัด เปนตารางเซนติเมตร โดยคํานวณจากสูตรตามภาคผนวก ก.

เกณฑความคลาดเคล่ือน
รอยละ

มวลตอเมตรในตารางท่ี 1 ถึงตารางที่ 3 – มวลท่ีชั่งได
มวลตอเมตรในตารางท่ี 1 ถึงตารางที่ 3



มอก. 107-2533

-2-

ตารางที่ 1 ชือ่ขนาด มิต ิและมวลตอเมตรของเหล็กกลวงแบบกลม
(ขอ 3.1)

mm cm

t r
15 21 .7 2.0 1. 238 0. 972 0. 607 0. 560 0.700
20 27 .2 2.3 1. 799 1. 41 1. 41 1. 03 0.880
25 34 .0 2.3 2. 291 1. 80 2. 89 1. 70 1.12
32 42 .7 2.3 2. 919 2. 29 5. 97 2. 80 1.43
40 48 .6 2.3 3. 345 2. 63 8. 99 3. 70 1.64

3.2 4. 564 3. 58 11. 8 4. 86 1.61
50 60 .5 3.2 5. 760 4. 52 23. 7 7. 84 2.03

4.0 7. 100 5. 57 28. 5 9. 41 2.00
65 76 .3 3.2 7. 349 5. 77 49. 2 12. 9 2.59

4.0 9. 085 7. 13 59. 5 15. 6 2.56
80 89 .1 3.2 8. 636 6. 78 79. 8 17. 9 3.04

4.0 10. 69 8. 39 97. 0 21. 8 3.01
90 101 .6 3.2 9. 892 7. 76 120 23. 6 3.48

4.0 12. 26 9. 63 146 28. 8 3.45
100 114 .3 3.2 11. 17 8. 77 172 30. 2 3.93

4.5 15. 52 12. 2 234 41. 0 3.89
5.6 19. 12 15. 0 283 49. 6 3.85

125 139 .8 4.5 19. 13 15. 0 438 62. 7 4.79
6.0 25. 22 19. 8 566 80. 9 4.74

150 165 .2 4.5 22. 72 17. 8 734 88. 9 5.68
6.0 30. 01 23. 6 952 115 5.63

175 190 .7 5.0 29. 17 22. 9 1 260 132 6.57
7.0 40. 40 31. 7 1 710 179 6.50

200 216 .3 6.0 39. 61 31. 1 2 190 203 7.44
8.0 52. 35 41. 1 2 840 263 7.37

I

มอดุลัส

ภาคตัด

cm3

Z

cm4

รัศมี

ไจเรชัน

เสนผาน

ศูนยกลาง

ภายนอก

พื้นที่

หนาตัด

มวลตอ

เมตร

โมเมนต

ความเฉื่อย

cm2

A
kg/m

ชื่อขนาด

ความหนา

mm

D
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ตารางที ่2 ชื่อขนาด มติิ และมวลตอเมตรของเหล็กกลวงแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัส
(ขอ 3.1)

mm
t

25 ด 25 2.0 1. 737 1. 36 1. 48 1. 19 0. 924
2.3 1. 972 1. 53 1. 61 1. 29 0. 904

32 ด 32 2.3 2. 596 2. 04 3. 71 2. 32 1. 20
3.2 3. 423 2. 69 4. 54 2. 84 1. 15

38 ด 38 2.3 3. 148 2. 47 6. 54 3. 44 1. 44
3.2 4. 191 3. 29 8. 18 4. 30 1. 40

50 ด 50 2.3 4. 252 3. 34 15. 9 6. 34 1. 93
3.2 5. 727 4. 50 20. 4 8. 16 1. 89

60 ด 60 2.3 5. 172 4. 06 28. 3 9. 44 2. 34
3.2 7. 007 5. 50 36. 9 12. 3 2. 30
4.0 8. 548 6. 71 43. 6 14. 5 2. 26

75 ด 75 3.2 8. 927 7. 01 75. 5 20. 1 2. 91
4.0 10. 948 8. 59 90. 2 24. 1 2. 87

90 ด 90 3.2 10. 85 8. 51 135 29. 9 3. 52
4.0 13. 35 10. 48 162 36. 0 3. 48
4.5 14. 87 11. 67 178 39. 5 3. 46

100 ด 100 3.2 12. 13 9. 52 187 37. 5 3. 93
4.0 14. 95 11. 7 226 45. 3 3. 89
4.5 16. 67 13. 1 249 49. 9 3. 87

150 ด 150 4.5 25. 67 20. 1 896 120 5. 91
6.0 33. 63 26. 4 1 150 153 5. 84

175 ด 175 4.5 30. 17 23. 7 1 450 166 6. 93
6.0 39. 63 31. 1 1 860 213 6. 86

200 ด 200 6.0 45. 63 35. 8 2 830 283 7. 88
8.0 59. 79 46. 9 3 620 362 7. 78
9.0 66. 67 52. 3 3 990 399 7. 73

250 ด 250 6.0 57. 63 45. 2 5 670 454 9. 92
8.0 75. 79 59. 2 7 320 585 9. 82
9.0 84. 67 66. 5 8 090 647 9. 78

300 ด 300 6.0 69. 63 54. 7 9 960 664 12. 0
9.0 102. 7 80. 6 14 300 956 11. 8
12.0 134. 5 106 18 300 1 220 11. 7

350 ด 350 9.0 120. 7 94. 7 23 200 1 320 13. 9
12.0 158. 5 124 29 800 1 700 13. 7

D ด D

ชื่อขนาด

ความหนา โมเมนต

ความเฉื่อย

cm
4

Ix = Iy

พื้นที่

หนาตัด

มวลตอ

เมตร

cm
2

A
kg/m

มอดุลัส

ภาคตัด

รัศมี

ไจเรชัน

cm
3

Zx = Zy

cm
rx = ry
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ตารางที่ 3 ชื่อขนาด มิติ และมวลตอเมตรของเหล็กกลวงแบบสี่เหลีย่มผืนผา
(ขอ 3.1)

mm

t
50 ด 25 2.3 3. 102 2. 44 9. 31 3. 10 3. 72 2. 48 1. 73 1. 00

3.2 4. 127 3. 24 11. 6 3. 80 4. 65 3. 04 1. 68 0. 960
60 ด 30 2.3 3. 792 2. 98 16. 8 5. 65 5. 61 3. 76 2. 11 1. 22

3.2 5. 087 3. 99 21. 4 7. 08 7. 15 4. 72 2. 05 1. 18
75 ด 38 2.3 4. 850 3. 81 34. 6 12. 0 9. 23 6. 30 2. 67 1. 57

3.2 6. 559 5. 15 45. 0 15. 4 12. 0 8. 09 2. 62 1. 53
75 ด 45 2.3 5. 172 4. 06 38. 9 17. 6 10. 4 7. 82 2. 74 1. 84

3.2 7. 007 5. 50 50. 8 22. 8 13. 5 10. 1 2. 69 1. 80
90 ด 45 2.3 5. 862 4. 60 61. 0 20. 8 13. 6 9. 22 3. 23 1. 88

3.2 7. 967 6. 25 80. 2 27. 0 17. 8 12. 0 3. 17 1. 84
100 ด 50 3.2 8. 927 7. 01 112 38. 0 22. 5 15. 2 3. 55 2. 06

4.0 10. 95 8. 59 142 46. 7 28. 4 18. 7 3. 55 2. 03
4.5 12. 17 9. 55 147 48. 9 29. 3 19. 5 3. 47 2. 00

125 ด 50 3.2 10. 53 8. 26 198 46. 7 31. 6 18. 7 4. 33 2. 11
4.0 12. 95 10. 2 238 55. 6 38. 0 22. 0 4. 28 2. 07
4.5 14. 42 11. 3 261 60. 6 41. 7 24. 2 4. 25 2. 05

125 ด 75 3.2 12. 13 9. 52 257 117 41. 1 31. 1 4. 60 3. 10
4.0 14. 95 11. 7 311 141 49. 7 37. 5 4. 56 3. 07
4.5 16. 67 13. 1 342 155 54. 8 41. 2 4. 53 3. 04

150 ด 80 4.5 19. 37 15. 2 563 211 75. 0 52. 9 5. 39 3. 30
6.0 25. 23 19. 8 710 264 94. 7 66. 1 5. 31 3. 24

150 ด 100 4.5 21. 17 16. 6 658 352 87. 7 70. 4 5. 58 4. 08
6.0 27. 63 21. 7 835 444 111 88. 8 5. 50 4. 01

200 ด 100 4.5 25. 67 20. 1 1 330 455 133 90. 9 7. 20 4. 21
6.0 33. 63 26. 4 1 700 577 170 115 7. 12 4. 14

ryZx  Zy

รัศมี

ไจเรชัน

cm

A

kg/m

มอดุลัส

ภาคตัด

cm3

IxD ด B

ชื่อขนาด

ความหนา

rx

พื้นที่

หนาตัด

มวลตอ

เมตร

cm2

 Iy

โมเมนต

ความเฉื่อย

cm4
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ตารางที ่4 เกณฑความคลาดเคลื่อนของมิตสิําหรับเหล็กกลวงแบบกลม
(ขอ 3.1)

ตารางที ่5 เกณฑความคลาดเคลื่อนของมิติสําหรับเหลก็กลวงแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสและแบบสี่เหลี่ยมผืนผา
(ขอ 3.1)

หมายเหตุ สวนราบ คือ สวนที่แสดงดวยเสนขีดขวางตามรูป

เกณฑความคลาดเคลื่อน หมายเหตุ

เสนผานศูนยกลาง ไมเกิน 50  0.5 มิลลิเมตร

ภายนอก เกิน 50  รอยละ 1

2.0 ถึง 3.2  0.3 มิลลิเมตร

4.0 ถึง 8.0  รอยละ 10

 รอยละ 0.3 ของความยาว

 ไมกําหนด

   0

ความหนา

ความยาว

ความตรง

มิติ มิลลิเมตร

หมายเหตุ

D ในตารางที่ 2 ไมเกิน 100  1.5 มิลลิเมตร

D และ B ใน

ตารางที่ 3 เกิน 100  รอยละ 1.5

ความโคงหรือ ไมเกิน 100 ไมเกิน 0.5 มิลลิเมตร

ความเวาของ เกิน 100 ไมเกินรอยละ 0.5

สวนราบ ของดาน

ความไดฉาก  1.5 องศา

ของดานประชิด

2.0 ถึง 3.2  0.3 มิลลิเมตร

4.0 ถึง 12.0  รอยละ 10

ความตรง  รอยละ 0.3 ของ

   ความยาว S ฃ 3t

ความยาว ใหเปนไปตามที่ + ไมกําหนด

ระบุไวที่ฉลาก    0

มิติ มิลลิเมตร

ความหนา (t)

เกณฑความคลาดเคลื่อน
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ตารางที่ 6 เกณฑความคลาดเคลื่อนของมวลสําหรับเหล็กกลวง
(ขอ 3.1)

4. คุณลักษณะที่ตองการ

4.1 ลกัษณะทัว่ไป
ตองมผีวิเรียบเกลีย้ง ไมมรีอยปริ แตกราว ไมมตีะเขบ็ตามแนวขวาง เหลก็กลวงแบบกลมมีตะเขบ็ตามแนวทอ
ได 1 ตะเข็บ เหล็กกลวงแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสและแบบสี่เหลี่ยมผืนผามีตะเข็บตามแนวทอไดไมเกิน 2 ตะเข็บ
ถามี 2 ตะเข็บตองสมมาตรกัน
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.2 สวนประกอบทางเคมี
สวนประกอบทางเคมีของเหล็กกลวงตองเปนไปตามตารางท่ี 7
การทดสอบใหใชวธิีวเิคราะหทางเคมีท่ัวไปหรอืวิธอีืน่ใดทีเ่ทยีบเทา

ตารางที่ 7 สวนประกอบทางเคมีของเหล็กกลวง
(ขอ 4.2)

4.3 สมบตัทิางกล
4.3.1 สมบตัิของเหลก็กลวงแบบกลม ใหเปนไปตามตารางท่ี 8

นอยกวา 600  10

600 ถึงนอยกวา 2 000  7.5

2 000 ข้ึนไป  5

เกณฑความคลาดเคลื่อน

รอยละ

มวลในทางคํานวณ

กิโลกรัม

คารบอน ซิลิคอน แมงกานีส ฟอสฟอรัส กํามะถัน

HS  41 0.28 - - 0.048 0.048

HS  50 0.21 0.57 1.53 0.048 0.048

HS  51 0.33 0.37 0.33 ถึง 1.03 0.048 0.048

ชั้นคุณภาพ สวนประกอบทางเคมี สูงสุด รอยละ
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4.3.2 สมบัตทิางกลของเหลก็กลวงแบบสีเ่หลีย่มจตัุรสัและแบบสีเ่หล่ียมผืนผา ใหเปนไปตามตารางที ่9
การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 7.2.2

ตารางที่ 9 สมบัตทิางกลของเหลก็กลวงแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสและแบบสี่เหลีย่มผนืผา
(ขอ 4.3.2)

   หมายเหตุ คาความยืดของเหล็กกลวงแบบสี่เหล่ียมจัตุรัสและแบบสี่เหลี่ยมผืนผาที่มีความหนาไมเกิน
8  มิลลิเมตร ใหคํานวณลดลงรอยละ 1.5 ของคาท่ีกําหนดในตาราง ทุก ๆ ความหนาท่ีลดลง
1 มิลลิเมตร

5. เคร่ืองหมายและฉลาก

5.1 ทีเ่หล็กกลวงทกุทอน อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงายชดัเจน
(1) ชัน้คณุภาพ โดยสีเขยีวสําหรับเหลก็กลวงชัน้คณุภาพ HS 41สีแดงสําหรบัชัน้คณุภาพ HS 50

และสีขาวสําหรบั ชัน้คุณภาพ HS 51
(2) ชือ่ขนาด ความหนา และความยาว
(3) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

5.2 ผูทาํผลติภณัฑอตุสาหรรมทีเ่ปนไปตามมาตรฐานนี ้จะแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนัน้ได
ตอเมือ่ไดรบัใบอนญุาตจากคณะกรรมการมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมแลว

6. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

6.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง เหล็กกลวงแบบ ชั้นคุณภาพและช่ือขนาดเดียวกัน ที่ทําหรือสงมอบหรือซื้อขายในระยะ
เวลาเดยีวกนั

6.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

6.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาด มวลตอเมตร ลักษณะทั่วไป และเครื่องหมาย
และฉลาก

รายการ

สมบัติทางกล

ที่ HS 41 HS 50

1 ความเคนดึง เมกะพาสคัล ไมนอยกวา 402 490

2 ความเคนคราก เมกะพาสคัล ไมนอยกวา 235 314

3 ความยืด รอยละ ไมนอยกวา 23 23

เกณฑที่กําหนด

ชั้นคุณภาพ
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6.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกันจํานวน 3 ทอน
6.2.1.2 ตวัอยางทกุตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3. ขอ 4.1 และขอ 5.1 จงึจะถอืวาเหลก็กลวงรุนนัน้เปนไปตาม

เกณฑทีก่ําหนด
6.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบสวนประกอบทางเคม ีและสมบตัิทางกล

6.2.2.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการทดสอบตามขอ 6.2.1.2 แลว เพื่อทดสอบสวนประกอบทางเคมีและ
สมบัติทางกล 1 ทอน และสํารองไวเพื่อทดสอบซ้ํา 2 ทอน

6.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.2 และขอ 4.3 ทกุรายการ จงึจะถอืวาเหลก็กลวงรุนนัน้เปนไปตามเกณฑ
ทีก่ําหนด ในกรณีทีต่วัอยางไมเปนไปตามขอ 4.2 หรือขอ 4.3 รายการใดรายการหนึง่ ใหทดสอบซ้ํา
เฉพาะรายการนัน้ดวยตวัอยางทีส่ํารองไว 2 ทอน ผลการทดสอบซ้าํของตวัอยางทัง้สองตองเปนไปตาม
ขอ 4.2 หรือขอ 4.3 แลวแตกรณี จึงจะถือวาเหล็กกลวงรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่กําหนด

6.3 เกณฑตดัสนิ
ตวัอยางเหลก็กลวงตองเปนไปตามขอ 6.2.1.2 และขอ 6.2.2.2 ทกุขอ จงึจะถอืวาเหลก็กลวงรุนนัน้เปนไปตาม
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้

7. การทดสอบ

7.1 ขนาด
7.1.1 เสนผานศนูยกลางภายนอก และมติิ D และ B

7.1.1.1 เครื่องมือ
เครื่องวัดที่วัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลิเมตร

7.1.1.2 วธิีวดั
ใหวดั ณ ทีห่างจากปลายทัง้สองไมนอยกวา 150 มิลลเิมตร และตรงกลาง สําหรับเสนผานศนูยกลาง
ภายนอก แตละแหงใหวดัอยางนอย 3 ตาํแหนง หางเปนระยะเทาๆ กนัโดยประมาณตามแนวเสนรอบ
วง สําหรับมิติ D และ B แตละแหงใหวัดมิติละ 2 ตําแหนงตรงขามกัน

7.1.1.3 การรายงานผล
ใหรายงานคาทีว่ดัไดทกุคา

7.1.2 ความหนา
7.1.2.1 เครื่องมือ

เครื่องวัดที่วัดไดละเอียดถึง 0.01 มิลลิเมตร
7.1.2.2 วธิีวดั

ใหวัดที่ปลายทั้ง 2 ขาง สําหรับแบบกลม แตละขางใหวัดอยางนอย 3 ตําแหนง หางเปนระยะเทาๆ
กนั โดยประมาณตามแนวเสนรอบวง สาํหรบัแบบสีเ่หลีย่มจตัรุสัและแบบสีเ่หลีย่มผนืผาใหวดัความหนา
ทกุดาน

7.1.2.3 การรายงานผล
ใหรายงานคาทีว่ดัไดทกุคา
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7.1.3 มวลตอเมตร
7.1.3.1 เครื่องมือ

(1) เคร่ืองชัง่ ทีช่ัง่ไดละเอยีดและถูกตอง คลาดเคลือ่นไมเกนิรอยละ 1 ของน้ําหนกัของเหล็กกลวง
ที่ช่ัง

(2) สายวัดโลหะ ทีว่ัดไดละเอยีดถงึ 1 มิลลิเมตร และยาวพอที่จะวดัความยาวของเหลก็กลวงหนึง่
เสนไดโดยตลอดในคร้ังเดยีว

7.1.3.2 วธิทีดสอบ
วัดความยาวของตัวอยางใหละเอียดถึง 1 มิลลิเมตร และชั่งตัวอยางใหละเอียดถึง 10 กรัม สําหรับ
ตัวอยางที่หนักไมเกิน 10 กิโลกรัม 100 กรัมสําหรับตัวอยางที่หนักเกิน 10 กิโลกรัม แตไมเกิน
100 กิโลกรัม และ 1 000 กรัมสําหรับตัวอยางที่หนักเกิน 100 กโิลกรัม แตไมเกิน 1 000 กิโลกรัม
แลวคาํนวณหามวลตอเมตร

7.1.3.3 การรายงานผล
ใหรายงานผลการทดสอบมวลตอเมตรของตัวอยางแตละตัวอยาง และคาเฉลี่ยของทั้ง 3 ตัวอยาง

7.1.4 ความโคงหรือความเวาของสวนราบ
ใหใชวิธีที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชวธิีอื่นทีใ่หผลเทาเทยีมกัน

7.1.4.1 เครื่องมือ
(1) เครือ่งวัดแบบมีหนาปดทีว่ัดไดละเอียดถึง 0.05 มิลลเิมตร
(2) โตะระดบั

7.1.4.2 วธิีวดั
(1) วางตัวอยางบนโตะระดับ อานคา  h1  h2 และ  h3 ที่ตําแหนงที่ 1 2 และ 3 ตามลําดับ
ดังรูปท่ี 1

รูปที่ 1 ตําแหนงในการทดสอบหาความโคงหรอืความเวาของสวนราบ
(ขอ 7.1.4.2(1)



-11-

มอก. 107-2533

(2) พลิกตัวอยางและทดสอบเชนเดียวกับขอ 7.1.4.2(1) จนครบท้ัง 4 ดาน
(3) คํานวณหาคาความโคงหรอืความเวาจากสตูรตอไปนี้

ความโคงหรือความเวา =  h2

7.1.4.3 การรายงานผล
ใหรายงานคาความโคงหรือความเวาของสวนราบที่มากท่ีสุดของแตละดานเปนมิลลิเมตร หรือเปน
รอยละของดาน แลวแตกรณี

7.1.5 ความตรง
7.1.5.1 เครื่องมือ

(1) เชอืกหรือเสนดายทีย่าวตลอดความยาวของตัวอยาง
(2) ไมบรรทัดเหล็กท่ีมีความละเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร

7.1.5.2 วธิีวดั
(1) วางตวัอยางบนพืน้ราบ
(2) ขึงเชือกหรอืเสนดายจากปลายหนึง่ไปยังอีกปลายหนึง่ใหตงึ และขนานกับพืน้
(3) วดัระยะหางระหวางเชอืกหรอืเสนดายกบัผวิชิน้ทดสอบทีม่ากท่ีสดุ ในแนวขนานกบัพืน้และตัง้

ฉากกบัแนวเชอืกหรือเสนดาย และวดัระยะระหวางจดุสมัผสัของเชอืกหรอืเสนดายกบัตวัอยาง
7.1.5.3 การรายงานผล

ใหรายงานคาระยะหางระหวางเชอืกหรอืเสนดายกบัผวิชิน้ทดสอบ ตอระยะระหวางจดุสมัผสัของเชอืก
หรือเสนดายกบัตวัอยางทีม่ากท่ีสดุเปนรอยละ

7.1.6 ความยาว
วัดความยาวของตวัอยางดวยสายวัดโลหะตามขอ 7.1.3.1 (2)

7.2 ความเคนตงึ ความเคนคราก และความยดื
7.2.1 เหล็กกลวงแบบกลม

7.2.1.1 เครื่องมือ
เครือ่งทดสอบแรงดงึ ทีส่ามารถจายแรงไดอยางสม่าํเสมอและตอเนือ่งโดยตลอด ในอตัราความเรว็ที่
กําหนด

7.2.1.2 ชิน้ทดสอบ
(1) ชิน้ทดสอบตัดตามแนวยาวของเหล็กกลวง มรีูปรางและมิตติามตารางท่ี 10
(2) เฉพาะขนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกนอยกวา 50 มลิลเิมตร อาจใชชิน้ทดสอบตามสภาพของ

ตัวอยางก็ได โดยใชความยาวพกิัด 50 มิลลิเมตร
7.2.1.3 วธิทีดสอบ

ใหปฏิบตัิตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม การทดสอบเหล็กและเหลก็กลา เลม 6 การทดสอบ
ทอเหล็กกลาโดยการดึง มาตรฐานเลขที่ มอก.244 เลม 6

–
h1 + h3

2
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7.2.2 เหลก็กลวงแบบสีเ่หล่ียมจตัุรสัและแบบสีเ่หล่ียมผนืผา
7.2.2.1 เครื่องมือ

เชนเดียวกับขอ 7.2.1.1
7.2.2.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ตดัตวัอยางเปนชิน้ทดสอบทีม่รีปูรางและมิตติามตารางที ่11
7.2.2.3 วธิทีดสอบ

ใหปฏิบตัิตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม การทดสอบเหล็กและเหลก็กลา เลม 5 การทดสอบ
เหล็กกลาแผนบางโดยการดึง มาตรฐานเลขที่ มอก.244 เลม 5

ตารางที่ 10 รูปรางและมิตขิองชิน้ทดสอบทีต่ดัตามแนวยาวของเหลก็กลวงแบบกลม
(ขอ 7.2.1.2(1))

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ ความกวางของช้ินทดสอบตลอดความยาวของสวนขนาน จะแตกตางกันไดไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร

รัศมีสวนโคง

ของบา

ต่ําสุด

r

นอยกวา 50 19  0.7 50  0.5 ประมาณ 60 15

50 ถึง 170 25  0.7 50  0.5 ประมาณ 60 15

มากกวา 170 38  0.7 50  0.5 ประมาณ 60 15

ความกวางของ

ชิ้นทดสอบระหวาง

ความยาวของสวนขนาน

b

เสนผานศูนยกลาง

ภายนอกของเหล็ก

กลวงแบบกลม

D

ความยาว

พิกัด

Lo

ความยาว

ของสวนขนาน

Lc
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ตารางที ่11 รูปรางและมติิของชิน้ทดสอบทีต่ดัจากเหลก็กลวงแบบสี่เหลีย่มจตัุรสัและแบบสีเ่หลี่ยมผืนผา
(ขอ 7.2.2.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

หมายเหตุ ความกวางของช้ินทดสอบตลอดความยาวของสวนขนาน จะแตกตางกนัไดไมเกนิ 0.08
มิลลิเมตร

7.3 การดดัโคง (เฉพาะเหลก็กลวงแบบกลมทีม่ขีนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกไมเกนิ 50 มลิลิเมตร) ใหปฏบิตัิ
ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม การทดสอบเหล็กและเหล็กกลา เลม 13 การทดสอบทอเหล็กกลาโดย
การดัดโคง มาตรฐานเลขที่ มอก.244 เลม 13 โดยดัดโคงเปนมุม 90 องศา รอบหัวกดซึ่งมีรัศมีภายในของ
การดดัโคงตามตารางที ่8 โดยใหตะเขบ็เชือ่มอยูในแนวเสนรอบวงภายนอกของการดดัโคงแลว ผวิดานนอกของ
สวนโคงของชิน้ทดสอบตองไมมรีอยแตกราว หรือปริ

7.4 การกดแบน (เฉพาะเหล็กกลวงแบบกลมท่ีมขีนาดเสนผานศนูยกลางภายนอกเกิน 50 มลิลิเมตร)
ตดัตวัอยางเปนชิน้ทดสอบยาวไมนอยกวา 50 มลิลเิมตร (อาจแตงรอยตดัใหเรยีบหายคมกไ็ด) นาํมากดใหแบน
ระหวางแผนกด โดยใชอตัราการกดไมเกนิ 25 มลิลเิมตรตอนาท ีและใหตะเขบ็เชือ่มอยูกึง่กลางระหวางแผนกด
ดังรปูที่ 2 เมื่อระยะหางระหวางแผนกดมีคาตามท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 8 แลว ชิน้ทดสอบตองไมแตกราว

รัศมีสวนโคง

ของบา

ต่ําสุด

r

12.5  0.5 50  0.5 ประมาณ 60 20

25  0.7 50  0.5 ประมาณ 60 15

ความยาว

ของสวนขนาน

Lc

ความกวางของ

ชิ้นทดสอบระหวาง

ความยาวของสวนขนาน

b

ความยาว

พิกัด

Lo
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รปูที ่2 การทดสอบการกดแบน
(ขอ 7.4)
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ภาคผนวก

การคํานวณโมเมนตความเฉือ่ย มอดุลสัภาคตัด รัศมีไจเรชัน มวลตอเมตร และพื้นที่หนาตัด
(ขอ 3.1)

ก.1 เหล็กกลวงแบบกลม
หาคามวลตอเมตรจากสตูร

มวลตอเมตร
กิโลกรัมตอเมตร

เมื่อ t คือ ความหนา เปนมลิลเิมตร
D คือ เสนผานศนูยกลางภายนอก เปนมลิลเิมตร

ก.2 เหลก็กลวงแบบสีเ่หล่ียมจตัุรสัและแบบสีเ่หล่ียมผนืผา
ก.2.1 หาคาโมเมนตความเฉือ่ย มอดลุัสภาคตดั และรัศมไีจเรชัน จากสูตรตอไปนี้

Ix =  1/2  (B–4t) (D–t)2t 

405 –  3 t2

Iy =  1/2  (D–4t) (B–t)2t 

405 –  3 t2

Zx = 2

Zy = 2

rx =

ry =

=   0.024 66t (D-t)

t(D–4t)3

6




(B-4t) t3

3













t4

108
3 136
2

2
9 (D–4t)  56t

18













(D-4t) t3

3





t(B–4t)3

6









t4

108
3 136
2

2
9 (D–4t)  56t

18









Ix
D

Iy
B

Ix
A
Iy
A
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เมื่อ Ix คือ โมเมนตความเฉือ่ยรอบแกน x–x เปนเซนติเมตรยกกําลังส่ี
Iy คือ โมเมนตความเฉือ่ยรอบแกน y–y เปนเซนติเมตรยกกําลังส่ี
Zx คือ มอดุลสัภาคตดัรอบแกน x–x เปนเซนติเมตรยกกําลงัสาม
Zy คือ มอดุลสัภาคตดัรอบแกน y–y เปนเซนติเมตรยกกําลงัสาม
rx คือ รัศมีไจเรชนัรอบแกน x–x เปนเซนติเมตร
ry คือ รัศมีไจเรชนัรอบแกน y–y เปนเซนติเมตร
t คือ ความหนา เปนมลิลเิมตร
B, D คือ มติิของเหล็กกลวงแบบสี่เหล่ียมจตัรุัสหรือแบบสี่เหล่ียมผนืผา เปนมิลลิเมตร

ก.2.2 หาคาพืน้ทีห่นาตัด และมวลตอเมตร จากสูตรดงัตอไปนี้
พืน้ทีห่นาตดั

ตารางเซนตเิมตร

มวลตอเมตร
กิโลกรัมตอเมตร

เมื่อ t คือ ความหนา เปนมลิลเิมตร
B, D คือ มติิของเหล็กกลวงแบบสี่เหล่ียมจตัรุัสหรือแบบสี่เหล่ียมผนืผา เปนมิลลิเมตร

= 2t (B–4t)    2t (D–4t)  3t2

=  0.015 7t (BD–3.287t)


